Monitoring Branzowy &
RD

Analizy Sektorowe Bank Polski

12 wrzesnia 2018

Kiedy morska energetyka wiatrowa w Polsce?
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e Morskie farmy wiatrowe (offshore wind) to jedna z najbardziej dynamicznie
rozwijajgcych sie technologii produkcji energii elektrycznej. Europa, z tqczng Zesp6t Analiz Sektorowych
mocq zainstalowang w morskiej energetyce wiatrowej na poziomie 16,9 GW, .
jest Swiatowym liderem. Prognozuje sig, ze do 2020 moc zainstalowana po- Anna Senderowicz
wiekszy sie do 25 GW. tel. (22) 5218124

e Pod wzgledem zainstalowanej mocy przodujq Wielka Brytania, Niemcy
i Dania. Ponad 70% turbin usytuowanych jest na Morzu Pétnocnym, 12% na
Battyku.

e Konieczno$¢ wypetnienia przez Polske unijnych norm redukcji emisji CO,
i udziatu OZE w finalnym zuzyciu energii przy starzejgcych sie mocach wy-
tworczych (opartych na weglu) wyhamowaniu rozwoju lgdowej energetyki
wiatrowej i braku ostatecznej decyzji odno$nie rozwoju energetyki jgdrowej
stanowiq olbrzymie wyzwanie w kontek$cie zapewnienia bezpieczenstwa
energetycznego w nastepnej dekadzie.

e Stqd coraz czeSciej wraca temat zaangazowania w branze morskiej energe-
tyki wiatrowej, ktéra charakteryzuje sie wysokq wydajnosciq i stabilnosciq

wytwarzania energii elektryczne;j.
J 9 J ) Produkcja energii elektrycznej wg paliw w Polsce

Perspektywy

e Zainteresowanie budowq morskich farm wiatrowych na Battyku wyraza
szereg inwestorow. W planach najbardziej zaawansowane sq Polenergia
i PGE, inwestycje rozwazajq takze m.in. Orlen i Tauron. Ze wzgledu na do-
tychczasowy brak wsparcie dla tej technologii, nie podjeto zadnej decyzji in- 25000
westycyjnej.

e 7 szacunkoéw branzy wiatrowej wynika, ze na Battyku w przysztej dekadzie 04 ‘06
mogtyby powsta¢ farmy o mocy 6-8 GW. Dodatkowo ich budowa bedzie im- % ,g,gl
pulsem dla rozwoju m.in. przemystu i portow. T, U_mwod-owe o a..

e Resort energii oraz Parlamentarny Zespot ds. Morskiej Energetyki Wiatrowej o e gone 02 priemyslowe
pracujq nad rozwigzaniami dedykowanymi morskim farmom wiatrowym
(system wsparcie, tancuch dostaw ze strony krajowego przemystu).

50 000

GWh 1h17 m1h18 A zmiana r/r (%) 169

zrodto: Agencja Rynku Energii

Inwestycje w energetyce wiatrowej w Europie (mld euro) Scenariusze rozwoju morskiej energetyki wiatrowej do 2030
30 [ [Bazowy (MW) | Niski (MW) | Wysoki (MW)
WIk. Brytania 22 500 18 000 30 000
a5 Niemcy 15 000 14 000 20 000
Holandia 11 500 4 500 18 500
=0 Francja 7000 4300 11100
Dania 4 300 3400 6 130
Belgia 4 000 1 600 4 000
POLSKA 3200 2200 6 000
Irlandia 1800 1200 2 000
Estonia 600 1200
Szwecja 300 300 800
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2018 2018 2020 Portugalia 150 175
Actual investments Investment outlook W*OChU 650
Ogotem 70 350 49 500 100 555

M lqgdowa energetyka wiatrowa morska energetyka wiatrowa

irodto: The European wind industry in 2017. Financing and investment trends. WindEurope zrédto: Offshore wind in Europe. Key trends and statistics 2017. WindEurope
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Struktura produkcji energii elektrycznej w Polsce w 1h18
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zrodto: Agencja Rynku Energii

Moc zainstalowana w OZE na koniec czerwca’18
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irodto: Agencja Rynku Energii

Udziat energii z OZE w kofncowym zuzyciu energii brutto
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zrédto: Eurostat

Dominujgca pozycja elektrowni weglowych w polskiej
elektroenergetyce

e W 1h18 catkowita produkcja energii elektrycznej w Polsce
wyniosta 83 694 GWh (-1,9% r/r).

e 76% energii elektrycznej zostato wytworzone przez kon-
wencjonalne elektrownie wykorzystujgce wegiel kamienny
i brunatny, natomiast 7,7% energii przez elektrownie wia-
trowe (6413 GWh; -10,4% r/r).

e tgczna moc elektryczna zainstalowana w Polsce na ko-
niec czerwca'18 wyniosta wg danych Agencji Rynku
Energii 43,5 GW, w tym z odnawialnych Zrodet energii
(OZE): 8,3 GW (+2,8% r/r).

Wysoki udziat energii z wiatru w OZE

e Najwyzszy udziat w ogolnej mocy zainstalowanej w OZE
majq elektrownie wiatrowe Igdowe (70,4%), cho¢ w cigqu
roku moc w energetyce wiatrowej zwiekszyta sie zaledwie
o 0,6%, co wynika z niekorzystanych uwarunkowan
prawnych rozwoju tego zrodta energii (ustawa odlegto-
$ciowa i wzrost opodatkowania farm wiatrowych).

e Unijna polityka klimatyczna zaktada do 2020 uzyskanie
20% udziatu energii ze zrodet odnawialnych w koncowym
zuzyciu energii, na co sktada sie udziat OZE w transporcie,
cieptownictwie i elektroenergetyce.

Cel dla OZE w Polsce: 15% w 2020

e Kazdy kraj cztonkowski ma ustalony na 2020 wtasny cel
udziatu OZE. Cel dla Polski to 15%. Wedtug ostatnich da-
nych Eurostat udziat OZE w kofAcowym zuzyciu energii
brutto w Polsce w 2016 wyniost 11,3% wobec 11,7%
w 2015.

e W strukturze wykorzystania OZE w 2016 wzrdst udziat
wiatru, natomiast spadty udziaty wody i biopaliw statych;
z wiatru powstato 55% energii elektrycznej wytworzonej
w OZE, z biopaliw statych - ponad 30%, z elektrowni wod-
nych - niespetna 9,4%, z biogazu 4,5%, a ze stonca - 0,5%.

e W czerwcu'18 Komisja Europejska, PE i Rada UE uzgodnity
nowq dyrektywe o OZE, w ktorej ustalono cel dla energii ze
zrodet odnawialnych w 2030 na poziomie 32%.

e Polska energetyka bazuje na weglu, dlatego osiggniecie
32% udziatu energii z OZE w 2030 bedzie duzym wyzwa-
niem. Realizacji celu sprzyja¢ moze rozwoj morskiej energe-
tyki wiatrowej, szczegdlnie w sytuacji taniejgcych techno-
logii turbin wiatrowych, rosngcych cen emisji CO, oraz
wysokich kosztow energetyki jgdrowe;j.

e Do konca br. Polska powinna przedstawi¢ KE plan zmniej-
szania emisji CO,. Tymczasem wcigz nie ma strategii
energetycznej oraz decyzji, czy miks energetyczny zosta-
nie uzupetniony przez energie jgdrowq, gazowq, czy z farm
wiatrowych.
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Morskie instalacje wiatrowe w Europie (roczne i skumulowane) Morska energetyka wiatrowa (offshore wind) w Europie

e Energetyka wiatrowa na morzu rozwija sie¢ w Europie bar-

_ s dzo szybko.

. scesan e Pierwsza farma wiatrowa typu offshore powstata w 1991
u wybrzezy Danii. Jej moc wynosita 5 MW, wirniki miaty
Srednice 35 m i staly w wodzie o gtebokoSci 4 m. Farma
dziatata przez 25 lat.

Turbin L 14
Z 25
g Farmy wiatrowe

e Obecnie najwieksza na $wiecie morska farma wiatrowa
Walney Extension, uruchomiona we wrze$niu18 przez
dunski koncern @rsted posiada moc 659 MW, na co sktada
sie 47 turbin o jednostkowej mocy 8 MW i $rednicy wirnika
164 m oraz 40 turbin o mocy 7 MW i Srednicy wirnika
154 m. Walney Extension ma produkowa¢ w skali roku

H
(@)
Cumulative installed capacity (GW)

1885 1898 2001 2003 200S 2007 2009 2011 2013 2015 2017

zrodto: PTMEW na podstawie danych WindEurope energie w ilosci odpowiadajgcej zapotrzebowaniu ok.
600 tys. brytyjskich gospodarstw domowych, czyli ok.
2,4 TWh.

Skumulowana moc zainstalowana w offshore wg krajow e Na koniec 2017 funkcjonowaty 92 morskie farmy wiatrowe
(4149 elektrowni) w 11 europejskich krajach.

- e W 2017 moc wszystkich europejskich turbin wiatrowych

(MW) pracujgcych na morzu wynosita wedtug WindEurope 15,8

Wlk. Brytania 1753 6835 GW wobec 153 GW mocy w lgdowej energetyce wiatrowe;.

Niemcy 1169 5355

Dania 12 506 1266 e W 1h18 przybyto 1,12 GW nowych mocy w morskiej ener-

Holandia 7 365 1118 getyce wiatrowej, na co ztozyty sie inwestycje w Wielkiej

Belgia 6 232 877 Brytanii (911 MW), Belgii (175 MW), Danii (28 MW), Hisz-

Szwecja 5 86 202 panii (5 MW) i Frangji (1 MW).

Finlandia 3 28 92 . . .

irlandia ) 7 w oW reZL’JI,taue na koniec 1h18 skumulowana moc osiggneta

Hiszpania ] 1 5 warto$¢ 16,9 GW.

Norwegia 1 1 2 e Najwigkszq liczbe zainstalowanych mocy wiatrowych

Francja 1 1 2 (43%) ma Wielka Brytania, kolejne miejsca zajmujg Niemcy

Ogotem 92 4149 15779 (34%), Dania (8%), Holandia (7%), Belgia (6%).

irodto: WindEurope; dane na koniec 2017

e 71% turbin offshore znajduje sie na Morzu Po6tnocnym,

Zainstalowana moc wedtug basenéw morskich (MW) 16% na Morzu Irlandzkim, a 12% na Morzu Battyckim.
| e W calym 2018 spodziewane jest uruchomienie nowych
B S ——— mocy w morskiej energetyce wiatrowej w Europie na po-
| ziomie 3,3 GW.
Irish Sea _
e Prognozuje sie, ze do 2020 moc zainstalowana w morskiej
Baticsea [N energii wiatrowej siega¢ bedzie 25 GW, przy czym szcze-
golnie szybki rozwdj dotyczy szczegolnie Wielkiej Brytanii,
peEEEEEn w pozostatych krajach moze nastgpi¢ spowolnienie wzro-
] 2500 5,000 7,500 10,000 12,500 StU mocg Oﬁ:Shore

zrodto: WindEurope; dane na koniec 2017
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Europejska morska energetyka wiatrowa wg firm

@rsted

E.ON

Innogy

Vattenfall

Macquarie Capital 6%

Northland Power 4%

Stadtwerke Miinchen

4%

Iberdrola 3%

Siemens

3%
3%

Ocean Breeze Energy

Others _41 %

o 2000 4000 MW 6000

zrédto: WindEurope; dane na koniec 2017

Transformacja w europejskim miksie energetycznym - przewidy-
wany wzrost udziatu offshore z 2% w 2017 do 7% w 2030

Offshore wind

CAGR 2017-2030

Biomass 37 PWh Offshore wind SIPWR 33

Wind' Gt 2% Solar PV 3%2% Offshore wind
23%

7%

Biomass 9% Solar PV 3

Biomass

European

power

mix

I New
Renewables
Hydro

M Fossil

W Nuclear

Onshore wmd

38%

Onshore wind 14%

20%

2017 2030
zrodto: Orsted, prezentacja wynikéw za 1Th18

Scenariusze rozwoju morskiej energetyki wiatrowej w Europie do
2030 roku

[ Bozowy (MW) [ Niski (MW) ] Wysoki (MW)

WIk. Brytania 22 500 18 000 30 000
Niemcy 15 000 14 000 20 000
Holandia 11 500 4 500 18 500
Francja 7 000 4 300 11100
Dania 4300 3 400 6130
Belgia 4000 1600 4000
POLSKA 3200 2200 6 000
Irlandia 1800 1200 2 000
Estonia 600 1200
Szwecja 300 300 800
Portugalia 150 175
Wiochy 650
Ogotem 70 350 49 500 100 555

zrédto: WindEurope

Najwiekszym na $wiecie inwestorem w morskiej energety-
ce wiatrowej jest dunski koncern @rsted. Swojq pierwszq,
eksperymentalng farme wiatrowg na morzu @rsted posta-
wit w 1991, a obecnie realizuje projekty o mocy liczonej w
gigawatach.

Zmiana nazwy w 2017 z Dong Energy na @rsted ma pod-
kresla¢ odejscie od biznesu zwigzanego z ropq i gazem na
rzecz energetyki odnawialnej.

Pie¢ najwiekszych firm (@rsted, E.On, innogy, Vattenfall
oraz Macquarie) reprezentuje 42% tqcznej mocy zainstalo-
wanej w morskiej energetyce wiatrowej w Europie.

Obecnie w trakcie budowy w Europie jest 11 farm wiatro-
wych o tgcznej mocy 2,9 GW.

W 2017 podjeto takze finalne decyzje inwestycyjne na
morskie wiatraki o mocy 2,5 GW - warto$¢ tych inwestycji
ma siega¢ 7,5 mld euro.

Jednq z przyczyn dynamicznego rozwoju branzy w Europie
jest duza stabilno$¢ wytwarzanej energii z wiatrakéw na
morzu.

Europa jest Swiatowym liderem na rynku morskiej energe-
tyki wiatrowej. Firma konsultingowa Navigant Research
ocenia, ze globalny potencjat offshore w 2017 osiggnagt
17 GW. Z kolei dane WindEurope pokazujg, ze moc zain-
stalowana w Europie w 2017 osiggneta poziom 15,8 GW.

Rozw6j morskiej energetyki wiatrowej przektada sie na
spadek jej kosztow. WindEurope ocenia, ze w 2017 budowa
morskich wiatrakow o mocy 2,5 GW kosztowata 7,5 mld
euro, podczas gdy w 2015 realizacja inwestycji stanowita
koszt rzedu 13 mld euro.
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Morska turbina wiatrowa o mocy od 8 do 9,5 MW
na tle innych obiektéw

topata
dtugosé: 80 m
waga: 35 ton

Gondola
diugosé: 24 m
Patac waga: 390 ton
Kultury
i Nauki
Konstrukcja
wsporcza (jacket)
wysokos¢: 60 m
‘waga: 700 ton

wysokosé
ziglica:
237 m

Fundamenty (suction bucket)
gtebokosé: 10 m

zrodto: wysokienapiecie.pl; turbina MHI Vestas

_ Airbus A380

dlugosé: 73 m
waga: 277 ton

wysokosé catkowita: 270 m
waga catkowita: ok. 2000 ton

Wieza
wysokosé: ok. 120 m
waga: ok. 700 ton

AR NN

Titanic — dtugos$¢ 269 m

Wyniki wybranych aukcji dla morskich farm wiatrowych

(euro/MWh) przytqcza
Kriegers Flak 49,90 62,37
Borssele 1/2 72,70 90,87
Borssele 3/4 54,50 68,12
The Gode Wind 3 60,00 75,00

West/Borkum
Riffgrund West2

zrédto: PTMEW

bez wsparcia
(cena hurtowa)

Ceny energii EUR/MWh ustalone w trybie aukcyjnym
(wg cen 2016, uwzglednia koszty przesytu)

156
145
124 122

102

78

85

2014

2015 2015
Race Bank | East Anglia

2015 2015 2016
Borkun | Horns Rev | Borssele | Krigers
Riffgrund | 111 1&0 Flak

BR 858 2 =

2016
Walney
Extension

zrodto: PTMEW na podstawie danych WindEurope

2017 2017

Cluster1 | Triton
& Knoll

a8

2017
Hornsea
n

2017
Moray

2= =8

e Koszt budowy bedzie spada¢ gtéwnie z uwagi na coraz
wieksze turbiny. Obecnie standardem staje sie jednostko-
wa moc turbiny okoto 8 MW (dwukrotnie wieksza niz kilka
lat temu), a producenci turbin juz zapewniajq, ze poziom
10 MW to kwestia bliskiej przysztosci.

e W 2020 dunski @rsted ma uruchomi¢ u wybrzezy Wielkiej
Brytanii farme wiatrowg Hornsea Project 2 o mocy
1,2 GW, pierwszq ktora przekroczy granice 1GW. Dwa lata
poZniej zostanie uruchomiona farma o mocy 1,4 GW.

e Wieksza moc turbin przynosi inwestorom korzysci, gdyz
przy mniejszej liczbie fundamentéw i przytqczed mozna
uzyskac zaplanowang moc elektrowni, zmniejszajq sie takze
koszty serwisowania.

e Drzieki postepowi technologicznemu cena produkowanej
energii w morskich farmach wiatrowych zmniejsza sie. Wi-
da¢ to w aukcjach organizowanych w poszczeg6lnych eu-
ropejskich krajach. W przeprowadzonej w 2017 aukcji dla
offshore w Niemczech inwestorzy zgtosili ceny za sprzedaz
energii rowne 0 euro, co oznacza, ze energia bedzie sprze-
dawana wytgcznie na warunkach rynkowych.

Koszt wytworzenia energii £/MWh dla instalacji oddanych do
uzytku po 2025

Elektrownie wodne 97
Elektrownie geotermalne 180
Biogaz 191
Biomasa 87
Energetyka wiatrowa lqgdowa 61
Fotowoltaika 63
MORSKA ENERGETYKA WIATROWA I 36
Gaz - OCGT
Gaz - CCGT klasa H 82

Wegiel z CCS

189

136

Elektrownia jgdrowa 95

zrédto: PTMEW; poréwnanie cen poszczegdlnych technologii wytwoérczych - prognoza
dla rynku brytyjskiego
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Regiony potencjalnego rozwoju morskiej energetyki wiatrowej na
polskich obszarach morskich

Region ,tawica $rodkowa” - 1,8 GW
Powierzchnia cafkowita - 450 km’
Powierzchnia dostepna dla WTG ~ 360 km’
Zageszcznie - 5 MW/km?

Region ,tawica Odrzana” - 1,8 GW
Powierzchnia catkowita - 560 km’

Powierzchnia dostgpna dla WTG - 420 km®
Zageszcznie - 4 MW/km?

Region ,tawica Stupska” - 4,4 GW
Powierzchnia catkowita - 1570 km*

| Powlerzchnia dostepna dia WTG ~ 1100 km?
Zageszcznie - 4 MW/km?

7rédto: PTMEW

Regiony potencjalnego rozwoju morskiej energetyki wiatrowej
Powierzchnia

Rejon dostepna Moc dostepna

(km kw.) LRy
tawica Stupska 1570 4 400
tawica Srodkowa 450 1 800
tawica Odrzana 560 1 800
Suma 2 580 8 000

zrédto: PTMEW

Elementy elektrowni wiatrowej

/
SMIGLO ——
GONDOLA
N g
e £ ¢ — PiASTA
a \
WIEZA —— \

zrodto: www.baltyk3.pl

Potencjat morskiej energetyki wiatrowej w Polsce

Konieczno$¢ wypetnienia unijnych norm redukcji emisji
CO; i udziatu OZE w finalnym zuzyciu energii przy starze-
jacych sie mocach wytworczych (opartych na weglu) wy-
hamowaniu rozwoju lgdowej energetyki wiatrowej i braku
ostatecznej decyzji odnos$nie rozwoju energetyki jgdrowej
stanowig olbrzymie wyzwanie dla Polski w konteks$cie za-
pewnienia bezpieczenstwa energetycznego w nastepnej
dekadzie. Stqd coraz cze$ciej wraca temat zaangazowania
w branze morskiej energetyki wiatrowej, ktora charakte-
ryzuje sie wysokqg wydajnosciq i stabilno$ciqg wytwarzania
energii elektryczne;j.

Polska ma bardzo dobre warunki do rozwoju offshoru: sta-
bilne wiatry, ptytkie i ptaskie dno Morza Battyckiego. Wa-
runki wiatrowe panujgce w polskiej czeSci Morza Battyc-
kiego sq porownywalne do warunkéw w cie$ninach dun-
skich i na zachodnich krancach Battyku. Na polskich kon-
cesjach $rednia roczna predko$¢ wiatru siega 8,5-9 m/s,
podczas gdy na Morzu Pétnocnym jest na poziomie 10
m/s.

Produkcja elementéw morskich elektrowni wiatrowych, a
takze statkow do ich budowy i obstugi w stoczniach oraz
obstuga farm przez porty morskie to doskonaty impuls na-
pedzajgcy modernizacje i rozw6j przemystu morskiego w
kraju.

Dotychczasowy brak wsparcia dla tej technologii powodu-
je, ze inwestorzy nie podjeli Zzadnej decyzji inwestycyjnej,
cho¢ dwa projekty uzyskaty decyzje o $rodowiskowych
uwarunkowaniach, a kilka ma podpisane umowy przytg-
czeniowe.

Wedtug Fundacji na rzecz Energetyki Zrownowazonej
(FNEZ), ktora opracowata ,Program rozwoju morskiej
energetyki i przemystu morskiego w Polsce”' realny poten-
cjat morskiej energetyki wiatrowej w Polsce wynosi 8-10
GW, co zaspokaja ok. 20% krajowego zapotrzebowania na
energie elektryczng. Budowa pierwszej morskiej farmy wia-
trowej w Polsce o mocy 600 MW mogtaby rozpoczqé¢ ok.
2022, a pierwsze wiatraki przytqczone bytyby do sieci
w 2025.

FNEZ oszacowata cene energii wytwarzanej przez polskie
morskie farmy wiatrowe w przedziale 71-80 euro/MWh w
roku 2025 i 66-75 euro/MWh w 2030 (koszty przytgczenia
do sieci po stronie inwestora). Przejecie przez operatora
kosztoéw budowy sieci morskiej obnizytyby ceny o 20-25%.

! Program rozwoju morskiej energetyki i przemystu morskiego w Polsce; Fundacja na rzecz Energetyki Zrownowazonej (FNEZ); styczed 2018
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Projekty offshore w Polsce

2 E

POLENERGIA  PGE e Zainteresowanie budowq morskich farm wiatrowych na
Battyku z powodu obnizajgcych sie kosztow projektow
i podniesienia wydajnosci turbin wyraza szereg inwesto-

%OLENERGIA %C’-WIND FOW.

BALTIC TRADE AND INVEST PGE o PKN ORLEN e W planach najbardziej zaawansowane sq Polenergia i PGE,
POLENERGIA _ wejScie w ten obszar wytwarzania energii rozwazajqg m.in.
= Orlen i Tauron. Dwa projekty Polenergii majg decyzje o
- A LN Srodowiskowych uwarunkowaniach, postepowania ws. ta-
2 kich decyzji trwajg wobec dwoch projektow PGE oraz pro-
WYDANE DECYZJE LOKALIZACYJNE MORSKICH FARM WIATROWYCH jektu Baltic Trade and Invest. Polenergia, PGE i Orlen dekla-
zr6dio: wysokienapiecie.pl rujg uruchomienie ok. 4 GW mocy w morskiej energetyce
- czas przygotowanie inwestycji do budowy siega ok. 8 lat wiatrowej do 2030, z kolei operator sieci przesytowej PSE
- budowa morskiej farmy wiatrowej (np. Battyk 111) to ok. 3,5 roku wskazuje na mozliwos¢ przyjecia nawet 8 GW z wiatrakow

na morzu.

Firmy projektowe, producenci komponentéw i statkéw dla . - . .
sektora morskiej energetyki wiatrowej e Najbardziej zaangazowana w przygotowania do budowy

) - . morskich farm wiatrowych jest Polenergia. Spotka kon-
trolowana przez Kulczyk Investments pracuje nad budowq
wiatrowe] dwoch farm (Battyk 11§ Battyk 111) zlokalizowanych na wy-

ST3 Offshore Sp. z 0.0. Fundamenty kratownicowe soko$ci Smotdzina oraz teby o tqcznej mocy 1200 MW.

GSG Towers Sp. z 0.0. ‘é‘”ei? S’V‘C{UOWIE — Firma ma juz dla nich inwestora strategicznego - spotke z
CRIST S.A. WEELLWZC'EM acji morskich turbin norweskiej grupy Equinor (dawniej Statoil) i jako jedyny
Energomontaz Poétnoc Gdynia SA  Specjalistyczne stalowe konstrukcje POdmIO.t w PO|S.C€ dgsponu@ pl‘.(.JWOIT:IOC[‘[ng. dngZ]Oml
TELE-FONIKA Kable SA Kable podmorskie i lgdowe Srodowiskowymi. Termin realizacji projektow jest uzalez-
VISTAL Gdunia Specjalistyczne stalowe konstrukgje, niony od wejscia w zycie wsparcia w postaci doptat do

Y produkgja statkow produkcji, np. wygranych w aukgji lub wynegocjowanych w
Makromor Sp. 7 0.0. ::rdsilrccglﬂ ochrony katodowej fundamentow drodze indywidualnych ustalen. Polenergia ocenia, ze prqd

z morskiej farmy wiatrowej Battyk Il moze poptyng¢ w
2022, a z farmy Battyk 1l w 2026. Obie instalacje bedq eks-

Produkcja statkéw specjalistycznych i

Stocznia Remontowa NAUTA SA X . -
komponentéw morskich farm wiatrowych

Morska Stocznia Remontowa Remonty, przebudowy statkéw, produkcja pIOOtoque przez 25 lat. Planowana obecnie moc ppjedgn—

Gryfia SA konstrukdji stalowych czego wiatraka to nawet 10 MW. Jego wysoko$¢ nie prze-

MARS Design & Solutions Ustugi projektowe - jednostki ptywajgce kFOFZg 390 m n.p.m., O rotor bgdne ml(]’f. mf]ksgmalrjle 2.50
segmentu offshore m $rednicy. Polenergia rozwaza wznowienie dziatan zwig-

Centrum Techniki Okretowej A USU9! bodaweze i projektowe dla przemyshy zanych z realizacjq farmy morskiej Battyk | o mocy 1500
morskiego MW

StoGda Ship Design & Ustugi projektowe - statki typu jack-up, )

Engineering Sp.zo.0. platformy offshore

zrodto: FNEZ, 2017

e PGE ma w planach uruchomienie do 2030 morskiej farmy wiatrowej o mocy ok. 2500 MW (1000 MW do 2025, 2500 MW
do 2030). W lutym’18 spotka rozpoczeta w odlegtosci 32 km od teby dwuletnie pomiary warunkéw wietrznosci na Battyku.
Szacowany przez PGE koszt projektu morskiej farmy wiatrowej o mocy 1000 MW wynosi obecnie 12-14 mld zt, przy czym
25-30% stanowi¢ bedq koszty przytqczen do sieci elektroenergetycznej, ktore obecnie sq po stronie inwestora, a nie PSE.

30 maja*18 PGE ztozyta do UOKIiK wniosek o wyrazenie zgody na przejecie Polenergii, wczesniej ogtaszajgc wezwanie na
100% akcji Polenergii. 7 wrze$nia’18 UOKIK wydat zgode na przejecie spotki Polenergia przez PGE. Tymczasem dominujqcy
akcjonariusz Polenergii Dominika Kulczyk nie zamierza akgcji spétki sprzedac i takze ogtosita wezwanie na sprzedaz 100% ak-
cji, aby méc przejg¢ petng kontrole. Powodem starcia PGE z Dominikq Kulczyk sq plany Polenergii dotyczqce budowy mor-
skich farm wiatrowych na Battyku.

o Spétka Orlen ogtosita przetarg na zakup wstepnej koncepcji technicznej, ktéra okresli mozliwosci budowy morskich farm
wiatrowych na Battyku.

e WS$r6d zainteresowanych projektami morskiej energetyki wiatrowej w Polsce sq takze zagraniczni inwestorzy: innogy,
Dong, Iberdrola, Vattenfall czy EDPR.

e O decyzje Srodowiskowq dla morskiej farmy wiatrowej FEW Baltic Il o mocy 350MW stara sie Baltic Trade and Invest Sp. z
0.0. Uzyskanie decyzji Srodowiskowej jest warunkiem dopuszczenia projektu morskiej farmy wiatrowej do aukgji.
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Morska energetyka wiatrowa (offshore wind) Bank Poski

System wsparcia morskiej energetyki wiatrowej

e Nowy system wsparcia OZE, tzw. system aukcyjny, uzaleznia uzyskanie i wysoko$¢ wsparcia dla wytwarzania energii ze zro-
det odnawialnych od wygrania aukcji. W konsekwencji istnieje ryzyko, ze gotowe do budowy projekty nie otrzymajg wsparcia
lub wsparcie to bedzie zbyt mate. Jednoczes$nie wsparcie udzielone w ramach systemu aukcyjnego, co do zasady, uniezaleznia
wytworce na okres 15 lat od ryzyka rynkowego. Nowelizacja ustawy o OZE z czerwca’18 wprowadzita nowe koszyki w sys-
temie aukcyjnym. W koszyku 2. przewiduje sie miejsce m.in. dla instalacji wykorzystujgcych energie wiatru na morzu.

e Ministerstwo Energii zapowiada opracowanie kolejnej nowelizacji, w ktorej znajdq sie nowe rozwigzania dla rynku OZE, w tym
kwestia wsparcia dedykowanego morskiej energetyki wiatrowej. Ostateczny ksztatt ustawy ma byc¢ gotowy do 2019. Pierw-
sze aukcje dla turbin morskich bytyby mozliwe w 2020.

Ryzyka inwestowania w morskq energetykq wiatrowq

e Cho¢ za rozwojem offshore przemawiajq spadajqce koszty technologii oraz rosnqce ceny certyfikatow emisji dwutlenku we-
gla na aukcjach w UE (zwiekszajq koszty produkgji energii z paliw kopalnych), to obecnie podjecie wigzqcych decyzji inwesty-
cyjnych zwigzanych z budowq wiatrakéw na morzu w Polsce jest obarczone duzym ryzykiem z uwagi na istniejgce bariery i
ryzyka, w tym:

- brak ostatecznych decyzji co do przysztego ksztattu polskiej energetyki (miks energetyczny),

- niestabilno$¢ systemu wsparcia OZE,

- brak terminu organizacji aukcji, w ktorych morskie farmy wiatrowe mogtyby wystartowaé,

- nadmierna ztozono$¢ i zbyt dtugi czas procedur administracyjnych, nieskorelowana z terminami waznos$ci poszcze-
golnych pozwolen,

- rosnqce ryzyko utraty waznosci wydanych pozwolen lokalizacyjnych projektow,

- obcigzenie wtasciciela morskich farm wiatrowych petnymi kosztami przytqczenia do sieci,

- brak pewnosci co do mozliwosci uzyskania warunkoéw przytqczenia do sieci.

Narodowy Program Rozwoju Morskiej Energetyki Wiatrowej

e Parlamentarny Zespot ds. Morskiej Energetyki Wiatrowej® zakoriczyt etap konsultacji projektu ustawy dedykowanej morskiej
energetyce wiatrowej z przemystem oraz firmami, ktore rozwazajq inwestycje w morskq energetyke wiatrowq i zamierza we
wrze$niu18 przekaza¢ dokument do resortu energii.

e Narodowy Program Rozwoju Morskiej Energetyki Wiatrowej zaktada m.in. gospodarczy rozwdj regiondéw zlokalizowanych
wokot portow Gdansk, Gdynia, Szczecin-Swinoujscie oraz Ustka i Kotobrzeg, jak rowniez zwiekszenie potencjatu produkcyjne-
go oraz utworzenie nowych miejsc pracy.

e Do roku 2035 moc morskich farm wiatrowych po polskiej stronie Battyku szacowana jest na ok. 8 GW. Polski przemyst jest w
stanie zapewni¢ co najmniej 50% wartosci zaméwien zwigzanych z budowq farm wiatrowych na polskich wodach, a w per-
spektywie kilku kolejnych lat - nawet 75%.

e Wysokos$¢ naktadow inwestycyjnych w budowe morskich farm wiatrowych po polskiej stronie Morza Battyckiego, przy za-
bezpieczonym udziale polskiego przemystu, oceniana jest na 80-95 mld zt. Obecnie w mocy utrzymanych jest dziewie¢ po-
zwolen lokalizacyjnych dla projektéw morskich farm wiatrowych zlokalizowanych w polskiej wytqcznej strefie ekonomicznej,
wydanych w latach 2012-2013.

e 7 branzowych szacunkéw wynika, ze budowa morskich turbin wiatrowych o mocy 6 GW do 2030 w polskiej czesci Battyku
moze przetozyc sie na wzrost PKB o dodatkowe 60 mld zt.

e Program Rozwoju Morskiej Energetyki Wiatrowej jest zgodny ze Strategiq na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju i stanowi
realizacje jej celow gtbwnych w obszarach: reindustrializacja, innowacyjnos¢ firm, rozwo6j matej i $redniej przedsiebiorczo-
§ci, kapitat dla rozwoju, ekspansja zagraniczna.

Zrodta informacji: WindEurope, Parlamentarny Zespét ds. Morskiej Energetyki Wiatrowej, gramwzielone.pl, wnp.pl, biznesalert.pl, Fundacja na rzecz Energetyki

Zrownowazonej, Polskie Stowarzyszenie Energetyki Wiatrowej, Polskie Towarzystwo Morskiej Energetyki Wiatrowej , portalmorski.pl , gospodarkamorska.pl ,
GUS

Materiat opracowany wytqcznie w celach informacyjnych i nie moze by¢ traktowany jako oferta lub rekomendacja do zawierania jakichkolwiek transakcji. Informacje zawarte w materiale pochodzq z ogélnie
dostepnych, wiarygodnych zrodet, jednak PKO BP SA nie moze zagwarantowac¢ ich doktadnosci i petnosci. PKO BP SA nie ponosi odpowiedzialnosci za skutki decyzji podjetych na podstawie informacji zawar-
tych w niniejszym materiale. Materiat moze by¢ wykorzystywany do opracowan wiasnych pod warunkiem powotania si¢ na zrédto. Powszechna Kasa Oszczednosci Bank Polski Spotka Akceyjna z siedzibg w
Warszawie przy ul. Putawskiej 15, 02-515 Warszawa, zarejestrowana w Sqdzie Rejonowym dla m.st. Warszawy w Warszawie, XIll Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sgdowego pod nr KRS 00000264 38;
NIP: 525-000-77-38 REGON: 016298263; kapitat zaktadowy (kapitat wptacony) 1250 000 000 zt

2 por. Parlamentarny Zespot ds. Morskiej Energetyki Wiatrowej
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https://windeurope.org/
http://www.sejm.gov.pl/Sejm8.nsf/agent.xsp?symbol=POSIEDZENIAZESP&Zesp=516
http://gramwzielone.pl/
https://www.wnp.pl/odnawialne_zrodla_energii/
http://biznesalert.pl/
http://www.fnez.pl/
http://www.fnez.pl/
http://psew.pl/
http://www.ptmew.pl/pl/strona-glowna.php
https://www.portalmorski.pl/offshore
http://www.gospodarkamorska.pl/Stocznie,Offshore/
http://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/srodowisko-energia/energia/
http://www.sejm.gov.pl/Sejm8.nsf/agent.xsp?symbol=POSIEDZENIAZESP&Zesp=516

